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ABSTRAK

Salah satu permasalahan yang terjadi pada sektor pertanian yaitu dalam
hal pengembangan dan sistem irigasi, tidak terdistribusinya air secara
merata, menyebabkan sistem irigasi persawahan tidak dapat berjalan
dengan baik , seperti terdapat lahan yang tidak terkena air dan terdapat
lahan yang terkena banyak sekali air. Pengaturan dan pendistribusian air
juga belum dilakukan secara efektif. pemerataan air di area persawahan
apalagi pada saat musim bercocok tanam padi di desa cangkringrembang
dirasa kurang efektif. Akibatnya para petani harus mengeluarkan biaya
tambahan yang tidak sedikit guna mengalirkan air dari sungai/bendungan
air ke lahan sawah mereka. Oleh karena itu harus ada solusi yang bisa
menyelesaikan permasalahan tersebut, yakni perlu adanya aplikasi
penentuan pemerataan aliran air berbasis web application dengan
menggunakan GIS(Geographic Information System) Kemudian metode
System Development Life Cycle (SDLC) Waterfall untuk merancang,
membangun, dan memelihara informasi serta proses sistem. Sehingga
pengembangan sistem informasi yang akan dibuat nanti diharapkan
sesuai dengan kebutuhan dan menjadi lebih efektif serta efisien dalam
menghasilkan suatu informasi dan menggunakan . bahasa pemrograman
php, mySQL dan Javascript untuk membantu dalam mengembangkan
web ini.

ABSTRACT

One the problems that occur in the agricultural sector,namely in terms of
development and irrigation system, water distribution is not evenly dis-
tributed, causing the rice field irrigation system to not run properly, such
as lamd is not exposed to water and there is land that is exposed to a lot
of water. Water regulation and distributor of water in the rice fields espe-
cially during the rice cultivation season in cangkringrembang village is
deemed less effective. As a result, farmers have to pay a lot of additional
costs to drain water from rivers/dams to their rice fields. Therefore there
must be a solution that can solve these problems, namely the need for an
application to determine the equalization of water flow based on a web
application using a GIS (Geographic Information System) Then the Wa-
terfall System Development Life Cycle (SDLC) method to design, build,
and maintain information and system process. So that the development of
information system that will be created later is expected to be in accord-
ance with the needs and to be more affective and efficient in producing
and using information. Programming language php, mySQL and Ja-
vasript to assist in developing this web.

I. PENDAHULUAN

penduduknya. Sektor pertanian di Indonesia memiliki peranan penting dalam perekonomian Indonesia. Padi

I NDONESIA merupakan Negara berkembang dengan sektor pertanian yang menjadi mata pecaharian bagi

merupakan Komoditas utama Desa Cangkring Rembang. Tiap musim panennya menghasilkan 7 ton padi yang
berasal dari lahan persawahan. Dalam 1 tahun, terdapat 2 kali musim panen padi. dimana masa tanam padi adalah
selama 90 - 100 hari. Namun, Salah satu permasalahan yang terjadi pada sektor pertanian yaitu dalam hal
pengembangan dan sistem irigasi. Pembagian air irigasi tersebut seharusnya di lakukan secara efektif mengingat
Peraturan Pemerintah nomor 20 tahun 2006 hal pengembangan dan sistem irigasi. Dengan menggunakan cara
pembagian air yang efektif akan menentukan banyaknya air yang terdistribusi secara merata, sehingga pemerataan
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air dapat dipastikan akurat dan diketahui secara pasti. Pemerataan air di area persawahan pada saat musim bercocok
tanam padi di desa Cangkringrembang dirasa kurang efektif. Hal ini terjadi ketika musim bercocok tanam padi.
Akibatnya tidak jarang petani yang menggunakan pompa air untuk mengambil air langsung dari sungai atau saluran
yang berarti petani harus mengeluarkan biaya tambahan. tidak terdistribusinya air secara merata, menyebabkan
sistem irigasi persawahan di desa cangkringrembang tidak dapat berjalan dengan baik, seperti terdapat lahan
yang tidak mendapatkan air. Pengaturan dan pendistribusian air juga belum dilakukan secara akurat dan efektif.
Untuk menentukan pembagian air untuk para petani di desa cangkringrembang, perlu direncanakan adanya sistem
yang dapat mengelola pembagian air secara optimal. Dan diharapkan para petani di desa Cangkringrembang,
Karanganyar, Demak dapat mengerjakan lahan pertaniannya tanpa rasa khawatir masalah kekurangan air pada masa
bercocok tanam. Dengan kemajuan teknologi informasi yang sangat pesat dan dapat mengefisiensikan waktu,
pekerjaan dan menghemat biaya. Hal ini merupakan bagian dari era digitalisasi. Inilah yang membuat
kami merasakan bahwa hadirnya era digitalisasi dapat mempermudah seluruh aktifitas manusia, Khususnya para
petani di desa Cangkring Rembang. Dari segi ekonomi, aplikasi ini dapat membantu pengelola dalam menentukan
lahan sawah mana saja yang belum mendapatkan air dan dapat memangkas biaya karena para mitra tidak perlu
mengeluarkan biaya untuk menjangkau lahan tersebut. Menurut (Wibowo dkk., 2014) dalam penelitian yang
berjudul “Sistem Informasi Geografis Pembangunan Jaringan Irigasi di Provinsi Bengkulu Berbasis Website
Menggunakan Google Maps” dalam penelitian tersebut permasalahannya adalah membangun sebuah sistem
informasi yang dapat menyediakan semua informasi daftar jaringan irigasi di provinsi Bengkulu yang
terkomputerisasi, yang diharapkan dapat membantu perusahaan dalam memberikan informasi dengan cepat dan
efisien. Menurut (Syamsu Rizal dkk., 2013) dalam penelitiannya yang berjudul “Pengembangan Aplikasi Pencarian
Lokasi Objek Wisata Terdekat di Kabupaten Garut” ini memudahkan pngguna dalam memperoleh informasi
mengenai lokasi wisata disertai dengan fasilitas-fasilitas yang berada disekitar objek wisata yang dituju secara
lengkap dan detail. Menurut (Deti Marlena dkk., 2014) dalam penelitian yang berjudul “Sistem Informas Geografis
Letak Rumah Sakit dan Apotek Kota Bengkulu Berbasis Android”, dalam penelitian tersebut bertujuan untuk
mempermudah dinas kesehatan kota dan masyarakat ntuk mengetahui letak lokasi Rumah Sakit dan Apotik di Kota
Bengkulu. Menurut (Arif Eko dkk., 2020) dalam penelitiannya yang berjudul “Sistem Informasi Geografis Berbasis
Web Daerah Irigasi Batang Alai Selatan Kabupaten Hulu Sungai Tengah”, dalam penelitian tersebut Sistem
Informasi Geografis berbasis Web D.l Batang Alai Selatan yang terdiri dari data progress pekerjaan, data inventaris,
data realisasi dan peta daerah irigasi online guna memudahkan pengguna melihat posisi jaringan irigasi secara
detail. Menurut (Arif Setiawan dkk., 2015) dalam penelitiannya yang berjudul “Sistem Informasi Geografis
Pemetaan UMKM Rokok Berpotensi Pajak™ dalam penelitian rersebut bertujuan untuk menganalisa pembangunan
mengenai pemetaan industry rokok yang berpotensi pajak yang dapat membantu user dalam memperoleh informasi
letak industri. Oleh karena itu, berdasarkan pemaparan tersebut kami menangani masalah tersebut untuk membuat
sebuah Sistem Informasi Pemerataan Aliran Air Irigasi Berbasis Web pada Bumdes Banyumili.

Il. METODOLOGI PENELITIAN

A. Metode Pengumpulan Data

Untuk mendapatkan data yang benar — benar akurat, relevan, valid dan reliable maka penulis mengumpulkan
sumber data dengan cara:

1) Sumber Data Primer
Sumber Data Primer adalah data yang diperoleh langsung dari objek penelitian baik melalui pengamatan
maupun pencatatan terhadap obyek penelitian. Meliputi:

1. Observasi

Pengumpulan data pemilik lahan, data lokasi lahan sawah dan data bumdes terkait irigasi, pengamatan dan
pencatatan terhadap peristiwa yang diselidiki pada objek penelitian secara langsung untuk keperluan pengum-
pulan data, misalnya mengamati proses pengaliran air secara lamgsung, proses pemesanan air di pihak Bumdes
di kelurahan cangkringrembang,kecamatan karanganyar kabupaten demak.

2. Wawancara

Pengumpulan data melalui tatap muka dan tanya jawab langsung dengan sumber data atau pihak-pihak yang
berkepentingan yang berhubungan dengan penelitian salah satunya yaitu wawancara kepada pengelola
bumdes.
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2) Sumber Data Sekunder
Sumber data sekunder adalah data yang diambil secara tidak langsung dari objek penelitian. Data ini diperoleh
dari buku-buku, dokumentasi, dan literature - literature. Meliputi:

1) Studi Kepustakaan

Pengumpulan data dari buku — buku yang sesuai dengan tema permasalahan. Salah satunya yaitu pengum-
pulan teori-teori mengenai perancangan untuk penyusunan laporan kerja praktek.

2) Studi Dokumentasi
Pengumpulan data dari literatur-literatur dan dokumentasi dari internet, diklat, maupun sumber lain.

B. Metode Pengembangan Sistem

Metode pengembangan sistem yang digunakan penulis pada laporan skripsi ini adalah metode SDLC(Software
Development Life Circle) berikut adalah bagan SDLC yang kami gunakan Ini, Menurut Roger S. Pressman
(2010: 39), Waterfall Model atau biasa disebut klasik Life Cycle adalah model klasik yang bersifat sistematis
pada gambar 1.

Preliminary
Imwesbgation

Cocumentation Systam analysis

System Develcpment
Life Cycle

comersion and System design

Systam
implemeataton

Gambar 1. System Development Life Cycle

1) Preminilary Investigation

Tahap ini diawali dengan mencari kebutuhan dari keseluruhan yang akan diaplikasikan kedalam bentuk soft-
ware.data yang dikumpulkan bisa berupa informasi para petani di desa cangkringrembang, lokasi lahan sawah
petani, tinggi rendahnya permukaan lahan sawah petani, dan informasi teknis seperti spesifikasi hardware dan
rancangan database yang dibutuhkan.

2) System Analysis

Dalam tahapan ini penulis melakukan analisis mendalam tahapan sistem yang sedang berjalan saat ini, sehingga
penulis penulis bisa memahami bagaimana terjadinya proses pemerataan aliran air dengan baik. Dan akan mem-
permudah penulis di dalam membuat sistem informasi pemerataan aliran air berbasis web pada bumdes banyumili.
3) System Design

Pada proses ini kami mengubah kebutuhan-kebutuhan yang dihasilkan dari proses analysis system dan proses men-
jadi tampilan software sebelum masuk ke tahap pemrograman atau coding.

Sistem informasi pemerataanaliran air berbasis web di bangun dengan menggunakan bahasa pemrogaman web
PHP serta databse MySQL dan desain sistem dibuat menggunakan UML (Use Case Diagram) sedangkan ERD
(Entity Relationship Diagram) untuk menggambarkan hubungan antar data

4) System Implementation

Tahap ini merupakan tahap yang paling penting dalam membuat sebuah aplikasi. Penentuan pemerataan Aliran Air
Berbasis Web pada Bumdes Banyumili merupakan yang dikhususkan untuk para mitra dan dapat dipantau langsung
oleh petani. Penulisan kode program merupakan tahap penerjemahan desain sistem yang telah di buat ke dalam
bentuk perintah-perintah yang di mengerti komputer. Pada perancangan program ini penulis membuat pemrogaman
terstruktur dengan menggunakan bahasa pemrogaman.
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5) System Conversion and Maintence

Pada tahapinifungsi-fungsi software yang di buat harus di tes secara menyeluruh, untuk memastikan tidakadanya
bug dan error pada software sesuai dengan yang diharapkan. Pengujian software dilakukan untuk memastikan
bahwa software yang dibuat telah sesuai dengan desain nya dan semua fungsi dapat di pergunakan dengan baik
tanpa adanya kesalahan. Dalam tahapan ini, perusahaan bumdes banyumili harus memastikan bahwa kerangka
pengujian software dibuat dengan lengkap meliputi semua proses. Kebutuhan dan pengendalian yang ada didalam
dokumen analisa kebutuhan dan desain sistem.

6) Documentasion

Pada tahap ini juga mengembangkan aplikasi untuk memastikan aplikasi sesuai dan berguna seperti yang diharap-
kan. Pada tahap ini penulis melakukan beberapa hal yang dapat mendukung agar program yang telah dibuat dapat
digunakan secara maksimal yaitu dengan cara mendokumentasikan semua informasi tentang program dan
melakukan pemeliharaan terhadap program yang telah dibuat pada laporan skripsi.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam perencanaan aplikasi ini jelas berfokus pada perancangan atau desain sistem yang terinci yaitu pembuatan
rancang bangun yang jelas dan lengkap yang nantinya digunakan untuk pembuatan aplikasi sesuai dengan model
perancangan yang dibutuhkan dalam merancang system. Berdasarkan analisa sistem yang diperoleh, maka
perancangan aplikasi ini menggunakan context diagram sebagai bukti dokumentasi untuk menjelaskan gambaran
logis dan langkah-langkah instruksi yang berurutan dalam system.

A. Context Diagram

Context Diagram ini memperlihatkan sistem secara integral dan pihak—pihak (external entity) siapa saja yang
terlibat dalam Sistem Informasi Pemerataan Aliran Air Berbasis Web pada Bundes Banyumili. Context Diagram
aplikasi sistem yang dibuat dapat dilihat pada gambar 2. :

input akun

pelmilik lahan — ‘nPUt PEMESAND n———
input pembayaran

A

infa akun infa akun

info pemesanan Apikasi Penentuan info pemesanan

info pemilik lahan PT:t"““ Alren Air berbast info pemilik |ahan s—
info irigasi ads Bumdss Banyurit info irigasi

info bumdes info pembayaran

info pembayaran

Y

infa akun

infa pemilik lahan

info irigasi T —
info pembayaran

admin bumdes
Gambar 2. Context Diagram
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B. Entity Relationship Diagram (ERD)

Entity Relationship Diagram Aplikasi penentuan pemerataan aliran air berbasis website pada bumdes banyumili
yaitu entitas yang terlibat adalah user, bumdes, lahan, pelanggan, pembayaran, pemesanan, d_pemesanan,
irigasi_baca. Pada sistem ini ada 2 user yang bisa menggunakan, antara lain admin bumdes dan pelanggan. Untuk
proses pertama admin mengisi data master seperti data pemilik lahan . Selanjutnya pelanggan/pemilik lahan dapat

mengisi data pesanan air. Gambaran ERD dapat dilihat pada gambar 3.

Gambar 3. Entity Relationship Diagram

C. Relasi Tabel

Hasil tabel dari penjelasan sub bab di atas menjadi sebuah database yang sudah terelasi dan terbagi menjadi 9 tabel

mencakup tabel d_pesanan, jm_buka, kondisi, bumdes, tindakan; pelanggan, pembayaran, pesanan, dan user. Se-
bagai gambaran lengkapnya bisa dilihat pada gambar 4.

4 © bumdes_banyumili bumdes,
2 id_bumdes : int(11)

£ no_bumdes : char(5)

© nama_bumdes : text

@ alamat : text

@ latitude : text

@ longitude : text

@ telepon : text

i foto : text

£ bumdes_banyumili jam_buka|
2 id_jam_buka : int(11)

# id_bumdes : int(11)

@ hari : text

@ jam_buka : time

@ jam_tutup : time

11 bumdes, banyumi
¢ id_tindakan : int(11)
# id_bumdes : int(11) /
# id_kondisi : int(11) p
© nama_tindakan : text

# harga : int(11)

¢ deskripsi : text

8 link_foto : text

tindakan

a £ bumdes

£ i pesanan 1 & bumdes_banyumili pelanggan
2 id_pesana 2 id_pelanggan : int(11)

# id_bumdes : int(11) / & nama_pelanggan : text

# id_pelanggan : int(11) @ telepon : text

@ no_pesanan : char(10) @ email - text

# total : int(11)
@ tanggal : datetime
@ status - text

11 © bumdes. banyumili kondisi
v~ @ id_kondisi : int(11)

# id_bumdes : int(11)

@ nama_kondisi : text

14 & bumdes_bany
2 id_dp : int(11)

# id_pesanan : int(11)
# id_tindakan : int(11)
# harga : int(11)

# jumlah : int(11)

# sub_total - int(11)

umili d_pesanan

Gambar 4. Relasi Tabel
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v b

© alamat : text

1 © bumdes_banyumili pembayaran
2 id_pembayaran : int(11)

¢ no_pembayaran : char(9)

# id_pesanan : int(11)

# jumlah_bayar : int(11)

@ link_struk : text

@ status_periksa : text

umdes_banyu mili user
@ id_user : int(11)
9 kd_user : text
© username : text
£ password : text
@ level : enum('Admin’,'Bumdes', Pelanggan’)
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D. Hasil Impementasi Program

Hasil implementasi program mencakup hasil pembuatan software berupa desain interface program yang telah
dibuat.

1. Halaman Login

Halaman login merupakan halaman utama yang berfungsi sebagai verifikas akun untuk masuk ke sistem dengan
username dan password tiap-tiap level akun. Berikut ini merupakan tampilan dari login bisa dilihat pada gambar 5.

[IJ Portal

acsword

€ Halaman Awal Buat Akun=» Daftar =

Gambar 5. Halaman Login

2. Halaman Beranda
Halaman Beranda merupakan halaman yang ditampilkan setelah user berhasil login atau bisa disebut halaman
beranda yaitu halaman home sistem. Untuk lebih jelasnya bisa dilihat pada gambar 5.

M Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air

Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air pada Bumdes Banyumili - Teknik Informatika UMK 2021

Gambar 5. Halaman Beranda
3. Halaman Beranda Admin
Halaman Beranda admin merupakan halaman yang ditampilkan setelah user admin berhasil login atau bisa disebut
halaman beranda admin yaitu halaman home sistem. Untuk lebih jelasnya bisa dilihat pada gambar 6.

Sistem Informasi Pemerataan Air Pada Bumdes Banyumili



Digital Innovation and Technology Journal
Journal homepage: https ://jurnal.usp.ac.id
ISSN: XXXX-XXXX

Vol. 1, No. 1, April 2024, Pp. 1

M Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air

[ Home < A Home
S Home »peta

Kondisi Lahan Sawah

Edit Permintaan

Tindakan
= Pemesanan v
& Akun v

Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air pada Bumdes Banyumili - Teknik Informatika UMK 2021

Gambar 6. Halaman Beranda Admin

4. Halaman Data Pesanan

(] Home A Home > Pemesanan > DataPesanan [
= Master S afra anan
= aftar Pesana
Kondisi Lahan Sawah

Edit Permintaan No Pesanan
Tindakan

= Pemesanan \/<

*  DataPesanan

& Akun v

No No Pesanan Nama Kantor Total Status Aksi
2002290001 Badean Usaha Milik Dese- BANYUMILI 13.000 Sudah Bayar
2 2101140001 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 25.000 Sudah Bayar
3 2101140002 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 26.000 Keranjang
4 2101160001 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 845.000 Sudah Bayar

<<

Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air pada Bumdes Banyumili - Teknik Informatika UMK 2021

Gambar 7. Halaman Data Pesanan
Halaman data daftar pesanan merupakan halaman pengelolaan pesanan yang dilakukan pelanggan oleh pihak
bumdes Untuk lebih jelasnya bisa dilihat pada gambar 7.

5. Halaman Daftar Sawah
Halaman Daftar Sawah merupakan halaman untuk menampilkan informasi lahan sawah yang ada pada
naungan bumdes banyumili. Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada gambar 8.

W Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air

= Lahan Sawsh v # Home > Lahan Sawah > Daftar Pemilik Lahan
i= PemesananAr Vv CariLahan ||
& Axun V

Daftar Nama Pemilik Lahan
No Nama Alamat Telepon Buka

1 Badan Usaha Milik Desa- Kelurahan Cangkringrembang, Kecamatan Karanganyar Kabupaten Demak 08570710467 | Senin : 00:00:00 -
BANYUMILI 00:00:00

Selasa : 00:00:00 -
00:00:00

Rabu : 00:00:00 -
00:00:00

Kamis : 00:00:00 -
00:00:00

Sabru : 00:00:00 -
00:00:

Minggu : 00:00:00 -
00:00:00

~

Tn.Suhariroh Dukuh Wonorenggo,Can, r . K K iy Kabupaten Demak, 59582 087654123523  Senin : 00:00:00 -
00:00:00
Selasa : 00:00:00 -
00:00:00

Rabu : 00:00:00 -
00:00:00

Gambar 8. Halaman Daftar Sawah
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6. Halaman Data Pesanan
Halaman data pesanan merupakan halaman pengelolaan pesanan yang dilakukan pemilik lahan oleh pihak
bumdes. Untuk lebih jelasnya bisa dilihat pada gambar 9.

W Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air

m Home A Home > Pemesanan

Data Pesanan

= Master

Kondisi Lahan Sawah
£ No Pes: \
Edit Permintaan No Pesanan

Tindakan

Pemesanan V<

Data Pesanan

Akun v

No No Pesanan Nama Kantor Total Status Aksi

2002290001 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 13.000 Sudah Bayar
2 2101140001 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 25.000 Sudah Bayar
3 2101140002 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 26.000 Keranjang T
‘ Pembayaran Diterima
4 2101160001 Badan Usaha Milik Desa- BANYUMILI 845.000 Sudah Bayar

«l<[1]>]»

Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air pada Bumdes Banyumili - Teknik Informatika UMK 2021

Gambar 9. Halaman Daftar Sawah

IV. KESIMPULAN

Dari hasil analisis, perancangan dan pembangunan serta implementasi dan pembahasan pada bab-bab sebe-
lumnya maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :
[1][2]
1. Aplikasi Penentuan Pemerataan Aliran Air Berbasis Web pada Bumde Banyumili adalah aplikasi adalah ap-
likasi yang dapat membantu bumdes dan pemilik lahan dalam mengelola, mendapatkan informasi dan memesan
air secara lebih mudah.
Sistem ini dapat diakses dimanapun selama tersedia internet.
3. Sistem ini sangat membantu dan mempermudah pelanggan untuk melakukan pemesanan air pada bumdes
banyumili
4. Sistem Informasi Geografis Portal Kafe Berbasis Web di Kabupaten Kudus ini dibuat menggunakan pemodelan
sistem Data Flow Diagram (DFD) dan diterjemahkan ke dalam bahasa pemrograman PHP dengan database
MySQL.

N
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